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Введение
 В настоящее время в медицине происходит глобальная

переоценка роли методов лечения и диагностики
социально-значимых заболеваний. Методы лучевой
диагностики применяется в 80-90% случаев.

 Современная медицина располагает большим набором
диагностических методов и методик, основанных на
различных физических принципах и технологиях. По этой
причине становится актуальным вопрос – как будет
развиваться радиология в ближайшие годы?



Современные методы диагностики

 КТ и МРТ перфузия головного мозга.
 КТ Ca – Scoring; КТ-коронарография, КТ-перфузия сердца,

Двуэнергетическая КТ, КТ-перфузия легких
 МРТ серца: перфузия и оценка жизнеспособности

миокарда
 Молекулярная визуализация;
 Радионуклидные методы – ОФЭКТ, ПЭТ/КТ.

 Для ядерных методов исследований отмечаются самые
быстрые темпы роста объема исследований по сравнению с
ангиографией и рентгенографией.

Выступающий
Заметки для презентации
Технический прогресс позволил внести огромные изменения в технологии получения изображений. Это связано с совершенствованием детекторов – пьезокристаллов в датчиках ультразвуковых приборов (УЗ), детекторных систем рентгеновских аппаратов и компьютерных томографов (КТ), радиочастотных каналов и катушек в магнитно-резонансной томографии (МРТ) и повсеместным использованием компьютеров и микропроцессоров. Благодаря этим инновациям значительно возросли диагностические возможности современных приборов. В области диагностической радиологии на первое место выходят неинвазивные технологии. Это УЗ исследования (УЗИ), КТ и МРТ, радионуклидные методы – позитронно-эмиссионная томография. Самое большое число исследований выполняется с помощью УЗИ, второе и третье места занимают КТ и МРТ. Для ядерных методов исследований отмечаются самые быстрые темпы роста объема исследований по сравнению с ангиографией и рентгенографией




Динамика объемов диагностических 
исследований в мире за 1999-2003 гг.



Цифровая радиология

 С конца XIX века в течение 100 лет рентгенология была
классической и только на пороге XXI века в связи с всеобщей
компьютеризацией и внедрением в приборостроение новых
научно-технических достижений, изменился её статус.
Вместе с окончанием XX века закончилась эра аналоговой
медицинской рентгенотехники.

 На современном этапе рентгенотехника перешла на
цифровые технологии, которые интенсивно и повсеместно
внедряют во все функциональные узлы рентгеновских
диагностических аппаратов.

 На конец 2021 года в Казахстане имеются 169 КТ и 117 МРТ



Преимущества цифровой 
рентгенографии

 Мгновенное получение рентгеновского изображения
 Лучше качество и информативность рентгеновского

изображения
 Возможность компьютерной обработки снимков
 Выше точность диагностики
 Выше скорость рентгенологических исследований
 Меньше доза облучения пациента и врача
 Увеличение пропускной способности рентген-кабинета
 Удобство хранения и передачи цифровых снимков
 Отсутствие расходных материалов

Выступающий
Заметки для презентации
Цифровое рентгеновское изображение получается практически мгновенно и отличается высоким качеством! Разрешение и информативность такого изображения значительно выше, чем снимков на рентгеновской пленке, что в свою очередь повышает точность диагностики.
Возможности компьютерной обработки изображения очень широки и удобны: можно масштабировать его при необходимости рассмотреть мелкие детали или общую картину, вращать, отзеркаливать для лучшего понимания обнаруженных процессов, менять яркость, контрастность и другие параметры.
Цифровая рентгенография отличается от пленочной низкой лучевой нагрузкой на пациента и врача-рентгенолога (доза облучения в 10 раз меньше, чем обычный рентген). 
Существенное снижение времени экспозиции сокращает время исследования до 30 секунд на один снимок, улучшая пропускную способность рентген кабинета, что в свою очередь приводит не только к улучшению качества обслуживания пациентов, но и повышает доходы, особенно коммерческих медицинских центров.




 Широкое внедрение цифровых технологий в радиологии
качественно и информационно изменили изображения
исследуемых органов. Таким образом, получили широкое
распространение методы трехмерного (объемного) получения
и отображения данных медицинской визуализации.

 КТ стала первым методом, с помощью которого удалось
создавать трехмерные реконструкции внутренних органов. Но
теперь трехмерная визуализация возможна с помощью УЗИ,
МРТ, рентгенографии, ангиографии и радионуклидных
методов – т.е. всего спектра современных методов
диагностики.

 В ближайшем будущем все исследования будут
визуализироваться в виде трехмерного изображения, что
является крайне важным для врачей.

Цифровые технологий в радиологии





Молекулярная визуализация
 Молекулярная визуализация определяется как способность

визуализировать и количественно измерять функции
биологических и клеточных процессов in vivo.

 Основным преимуществом молекулярной визуализации in
vivo является ее способность характеризовать патологии
пораженных тканей без инвазивных биопсий или
хирургических процедур, и с этой информацией в руках
можно применять более персонализированный режим
планирования лечения.

 Большая часть молекулярной визуализации в клинике в
настоящее время выполняется только с помощью ПЭТ,
ОФЭКТ и МРТ-визуализации.



ПЭТ/КТ в оценке биологической активности  
опухоль правого надпочечника –
адренокортикальной карциноме













PACS – Picture Archiving and 
communication system

 Все оборудования, как правило, цифровое, и актуальным
становится вопрос создания компьютерной сети, которая
объединит поток диагностических изображений в единую
информационную систему.

 Система PACS (Система архивизации и передачи
изображений) – аппаратно-программный комплекс
предназначенный для хранения и архивирования цифровых
медицинских диагностических изображений, а также для их
передачи по сети между различными учреждениями.

 Используемый формат снимков – DICOM- Digital Imaging
and Communication on Medicine.



PACS – Picture Archiving and 
communication system

Для чего нужна система PACS?
 Создание быстродействующего надежного архива для
диагностической информации различных типов;

 Организация рабочего процесса и соблюдение правил ведения
карты пациента в соотвествии с мировыми стандартами;

 Организация единого инструмента обработки
диагностической информации в больницах и клиниках.



 Безопасность осуществляется при помощи взаимного 
прописывания DICOM узлов:

 AE Title наименование DICOM узла;
 IP DICOM узла;
 Port DICOM узла;
 В некоторых реализациях протокола возможно применение 

TLS\SSL. 

Безопасность PACS архивов и 
рабочих станций



 Впервые в Казахстане в 2008 года компанией «AGFA
HealthCare», мировым лидером в области ИТ-решений для
диагностической визуализации, в РГП «Республиканский
диагностический центр» МЗ РК была установлена и запущена
в эксплуатацию система архивирования и передачи
изображений PACS IMPAX.

 В 2010 года компанией «AKGÜN HealthCare» в «Городской
многопрофильной больнице №2» была установлена PACS
AKGUN.

 В августе 2012 года компанией «AGFA HealthCare» в АО
«Национальный научный кардиохирургический центр» АО
«Национальный медицинский холдинг» была установлена
PACS IMPAX.

История развития PACS в Казахстане



 В 2013 года компанией «INFINITT HealthCare» в клиниках
Национального медицинского холдинга: АО «ННЦМД», АО
«НЦН», АО «ННЦОТ», АО «РДЦ» была установлена
INFINITT PACS .

 В ноябре 2014 года компанией «AGFA HealthCare» в КГП
«Областной онкологический диспансер» Управления
здравоохранения Карагандинской области была установлена
PACS IMPAX Agility.

 С сентября 2021 года в корпоративном фонде «University
Medical Center» (АО «ННЦМД», АО «РДЦ») была
установлена компанией «AKGÜN HealthCare» PACS
AKGUN.

PACS в Казахстане (Астана)



 С 1 августа 2018 года в Алматинской области стартовал
проект комплексного внедрения медицинских
информационных систем, запуск в промышленную
эксплуатацию состоялся 1 декабря 2018 года.

 В рамках данного проекта ГЧП, управление здравоохранения
Алматинской области совместно с частной компанией ТОО
«WDSOFT» объединили единой радиологической
информационной системой 13 медицинских учреждений
Алматинской области и 17 области Жетісу с возможностью
централизации в областном центре всех радиологических
исследований, включая КТ, МРТ, рентгенографию и
маммографию.

 За 4 года работы данного цифрового проекта через его
систему было проведено более 1 млн. 520 тыс.
радиологических исследований.

PACS в Казахстане (Алматинская область)



 С 2018 года в Северо-Казахстанской области также
реализуется масштабный проект «Внедрение PACS
системы» с искусственным интеллектом, который позволяет
вести цифровое выявление онкологических заболеваний,
туберкулеза, пневмоний на ранней стадии.

 В 2019 году благодаря системе PACS областная больница
СКО уже сэкономила порядка 10-15 млн тенге. Эту же
систему используют и в трех центральных районных
больницах области.

PACS в Казахстане (СКО)



 В Восточно-Казахстанской области также реализуется
масштабный проект «Внедрение PACS системы» с
искусственным интеллектом, который позволяет вести
цифровое выявление онкологических заболеваний,
туберкулеза, пневмоний (ковидная в том числе) на ранней
стадии.

 В сфере здравоохранения население области сегодня
охвачено региональными электронными паспортами здоровья
на 100%, доступ к сети Интернет составляет 95%, процент
охвата мобильным приложением «Даму мед» 80%,
действует функционал онлайн приема пациентов через
информационную систему «Даму мед».

https://digitaleast.kz/page/cifrovizaciya-sistemy-zdravookhraneniya-vostochno-kazakhstanskoy-oblasti

PACS в Казахстане (ВКО)

https://digitaleast.kz/page/cifrovizaciya-sistemy-zdravookhraneniya-vostochno-kazakhstanskoy-oblasti


 В 53 медицинских учреждениях подведена локальная сеть, на
базе АО «Национальные информационные технологии»
(НИТ) развернут Центр обработки данных (центральный
сервер), проведен капитальный ремонт в ситуационном
центре в областной онкологической больнице. Кроме того, с
сентября 2021 года начата физическая установка локальных
серверов и медицинских диагностических мониторов на
местах, а также интеграция имеющегося радиологического
оборудования с центральной PACS-системой, а также
установка оцифровщиков (дигитайзеров), рабочих станций.

https://digitaleast.kz/page/cifrovizaciya-sistemy-zdravookhraneniya-vostochno-kazakhstanskoy-oblasti

PACS в Казахстане (ВКО)

https://digitaleast.kz/page/cifrovizaciya-sistemy-zdravookhraneniya-vostochno-kazakhstanskoy-oblasti
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Пилотный проект Cardio-PACS Казахстан

PACS НАО «ННКЦ»
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Областной кардиологический центр г. Уральск

Областной кардиологический центр
г. Атырау

Центр сердца г. Шымкент
Городской кардиологический центр

г. Алматы
Областной кардиологический центр

г. Талдыкорган

Областной кардиологический центр
г. Караганда

Областной кардиологический центр г. Павлодар

В КФ «UMC» и НАО «ННКЦ» работают 11 (18%) главных внештатных специалистов МЗ РК

ЭхоКГ



Спасибо за внимание!
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